Уроки 10--11.
Тема. Алканы. 

Цель урока.  Дать характеристику предельных углеводородов.
Задачи урока.

Образовательные: сформировать представление о нахождении в природе, физических свойствах, химических свойствах, применении и получении алканов.

Воспитательные: продолжить формирование познавательного интереса к предмету через создание ситуации успеха, воспитывать настойчивость, упорство в достижении цели.
Развивающие: развивать учебно-интеллектуальные умения выделять главное и существенное, устанавливать причинно-следственные связи (развивать логическое мышление); продолжить развитие учебно-организационных умений, направленных на выполнение поставленной задачи, осуществление самоконтроля и самоанализа учебной деятельности, развитие критического мышления, формирование  навыков коммуникативной культуры. 

Планируемые результаты обучения. Уметь составлять уравнения реакции, характеризующие химические свойства и способы получения алканов.
Реактивы и оборудование. Презентация. Интерактивы «Состав и строение алканов», «Составление формул алканов по названию», «Строение, номенклатура, получение и физические свойства». Анимация  «Реакции изомеризации». Видео  «Горение метана», «Взрыв смеси метана с кислородом», «Получение метана», «Пропускание метана через бромную воду», «Пропускание метана через раствор перманганата калия».  Шаростержневые модели.
Структура урока.

I. Оргмомент.

II. Актуализация ЗУН. 
III. Изучение нового материала и поэтапная проверка усвоения.
Характеристика алканов.
6. Нахождение в природе.

Отрывок  из повести Б. Васильева «А зори здесь тихие»: «Огромный  бурый  пузырь гулко вспучился перед ней. Это было так неожиданно, так быстро и так близко от неё, что Лиза, не успев вскрикнуть, инстинктивно рванулась в сторону. Всего на шаг в сторону, а ноги сразу потеряли опору, повисли где-то в зыбкой пустоте, и топь мягкими тисками сдавила бёдра».

Какой газ явился причиной гибели Лизы? 

Метан называют рудничным, болотным газом. Почему?
Источники  метана:
· природный газ;

· попутный нефтяной газ;

· болота;

· каменноугольные шахты;

· свалки мусора;

· рисовые поля;

· животноводческие комплексы. 
7. Физические свойства (работа по тексту учебника и таблице 2).

Изучите физические свойства алканов с помощью учебника и ответьте на следующие вопросы.

Каково агрегатное состояние алканов?

Как изменяется агрегатное состояние алканов по мере увеличения количества атомов углерода в гомологическом ряду и какова причина данных изменений?

Как изменяется температура кипения и плавления алканов в гомологическом ряду и от чего зависят данные изменения?

Ответ: Первые четыре члена гомологического ряда метана – газообразные вещества, начиная с пентана – жидкости, а углеводороды с числом углеродных атомов 16 и выше – при обычной температуре твердые вещества.

Увеличение молекулярной массы приводит к увеличению температур кипения и плавления, а также к росту плотности.

8. Химические свойства и применение на основе свойств.

В сильном классе уч-ся ПУПА выступают в роли консультантов.

	Тип реакции
	Уравнение
	Применение

	I. Реакции окисления.

1. Горение: 
а) полное

*б) неполное.

Когда мы зажигаем на кухне газ или смотрим по телевизору трагические последствия взрыва в шахте, мы свидетели реакции горения алканов.
Видео
2. Каталитическое окисление

(различные катализаторы и t окисления)
	CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O+Q
* 2CH4 + 3O2 → 2CO + 4H2O

2С4Н10  +  13О2→ 8СО2 +10Н2О+Q

2CH4 + O2 → 2CH3OН

CH4 + O2 → НCНO+ H2O
2CH4 + 3O2 → 2НCOOН+ 2H2O
	Использование алканов в качестве топлива в быту, на транспорте, в промышленности. Смесь метана с кислородом или воздухом при поджигании может взрываться. Наиболее сильный взрыв получается при объёмных отношениях 

1 : 2 (с кислородом) или 1 : 10 (с воздухом), т.к. метан и кислород вступают в реакцию полностью.
Получение метанола, формальдегида, муравьиной кислоты

	II. Замещение.
1.Галогенирование (на свету или при t).
2.Нитрование (реакция Коновалова)
	CH4 + Cl2  →CH3Cl +HCl 
При достаточном количестве хлора реакция продолжается дальше:
CH3Cl + Cl2 →  CH2Cl2 +HCl 

CH2Cl2 + Cl2  →CHCl3 + HCl 

CHCl3 + Cl2 → CCl4 + HCl
С2Н6 +НNО3→С2Н5NО2+ H2O
	CH3Cl- растворитель в производстве каучука, хладагент(фреон-40);

CH2Cl2 – растворитель, хладагент(фреон-300); CHCl3- хлороформ - при наркозе, в холодильных установках.

Фреоны (СCl2F2) в холодильных установках и аэрозольных баллонах.

*Механизм цепных реакций достаточно сложен, объяснение ему было дано русским учёным 
Н.Н. Семёновым, за что он в 1956 г. был удостоен Нобелевской премии.
Нитроалканы - сырьё для получения аминов

	III. Термические превращения алканов

1. Дегидрирование гомологов метана
	Гомологи метана превращаются в алкены:
С2Н6     →  С2Н4  + Н2

	Водород – производство аммиака и хлороводорода.
Получение этилена



	2. Изомеризация

(при нагревании и в присутствии хлорида алюминия) 
	СН3-СН2-СН2-СН3→ СН3-СН-СН3
                                         СН3
	Добавки к моторному топливу

	3. Разложение на простые вещества (пиролиз):
А) полное

Б) неполное


	     1000о С 

СН4   →  С + 2Н2
С2Н6 → ?

    1500оС

2CH4 →  С2Н2  + 3Н2

	Сажа – наполнитель при производстве типографской краски, резины, картриджей. Водород – производство аммиака и хлороводорода. Получение ацетилена.

	4. Разрушение С - С цепи (крекинг) (400-500 оС) 
	Алкан    →  новый алкан  +  алкен 

С20Н42  →   С10Н22    +  С10Н20

	Крекинг нефти

	IV. Конверсия метана при 800оС и в присутствии никелевого катализатора

	СН4 + Н2О → СО +3Н2 


	Получение синтез – газа (сырьё для получения многих органических соединений)

	 v. При о.у. не обесцвечивают бромную воду и раствор перманганата калия Видео
	-
	


9. Получение.

Промышленные сособы:

1) выделяют из природных источников (природный и попутный газы, нефть, каменный уголь);
2) гидрирование алкенов и непредельных углеводородов;

Лабораторные способы получения метана:

1) Термокаталитическое восстановление оксидов  углерода(t, Ni):

CO + 3H2   →  CH4   +  H2O
CO2 + 4H2   →  CH4   +  2H2O
2) Синтез из простых веществ: С + 2Н2→ СН4
3) Гидролиз карбида алюминия: Al4C3 + 12H2O  →  4Al(OH)3 + 3CH4
Лабораторные способы получения гомологов метана:

1) декарбоксилирование натриевых солей карбоновых кислот (реакция Дюма); 
CH3COONa   +     NaOH     →    CH4   +  Na2CO3   видео
2) синтез Вюрца (удвоение цепи);

проводят с целью получения алканов с более длинной углеродной цепью.

Например: получение этана из метана 

1 этап. Галогенирование исходного алкана 

СН4 + Сl2   → CH3Cl + HCl 

2 этап. Взаимодействие с натрием

2CH3Cl + 2Na  →  C2H6 + 2NaCl 

IV. Закрепление.
1) «Зашифрованное письмо».

Прочитав данные предложения, найдите в них названия  предельных углеводородов:
· Смета на строительство нового объекта была утверждена. 

· Красивое ожерелье, но на ней оно выглядело  тускло и безлико.

·  В деревне про панночку ходили самые невероятные слухи.

2) Уч-ся ПУПА работают с интерактивами.

3) Фронтальный опрос:
1. Какие углеводороды относят к алканам?

2. В подъездах жилых домов висят таблички «Если вы почувствовали запах газа, звоните  по телефону 04». Какие особенности метана обусловили необходимость такого предупреждения?

3. Какие способы позволяют обнаружить утечки в газопроводе?

4. В каком объёмном соотношении смесь метана с воздухом становится взрывоопасной?

5. Любое явление имеет как положительное, так и отрицательное значение для человека. Определите плюсы и минусы использования метана как топлива.
«+»: 
Газ легко сжимается, горит без образования золы, выделяет при горении большое количество теплоты.
«-»: 
Метан - ценное химическое сырьё (жалко его сжигать), смесь с кислородом и воздухом взрывоопасна. Особенно опасны взрывы в каменноугольных шахтах, заводских котельных, квартирах. Чтобы их избежать, необходимы вентиляционные устройства, датчики-анализаторы, контролирующие содержание метана в воздухе.
6. Выполнение № 8 с. 31 учебника.

7. Можно ли хранить бензин, керосин в открытых сосудах? Почему?

8. Каковы природные источники получения алканов?

9. Назовите области применения алканов.
10. Какое вещество обусловливает чёрный цвет типографской краски? Напишите уравнение реакции получения этого продукта. Составьте цепочку превращений, иллюстрирующую использование всех продуктов реакции.

    СН4   →  С + 2Н2
С – сажа => приготовление краски

Н2 → NH3 → NO → HNO3
4) Выберите формулы веществ, с которыми будет взаимодействовать бутан: бром, бромоводород, кислород, азотная кислота, вода.

V. Подведение итогов. Рефлексия.
Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:

- Доволен(а) ли ты тем, как прошел урок?

- Было ли тебе интересно?

- Сумел(а) ли ты получить новые знания?

- Ты был(а) активен(а) на уроке?

- Что больше всего тебе понравилось на уроке?

VI. Домашнее задание - §3, готовиться по плану. Учащимся ПУПА – подготовиться по химическим свойствам алканов, связать с применением.
